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土木学会 第72回年次学術講演会

岩盤斜面研究小委員会

岩盤斜面災害の軽減に向けて
～危険斜面の抽出技術と安定性評価技術～

危険箇所の抽出技術

・災害履歴
・抽出、調査、計測･監視に関する新技術レビュー

平成29年9月11日(月)
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資料調査

現地確認

詳細調査

計測・監視

災害履歴調査

崩壊シナリオの想定
（ハザード評価）

岩盤斜面の評価の流れ

崩壊形態モデル

・崩壊規模と頻度
・地形･地質的特徴

＋点検？
維持管理

数値解析による
影響度評価

想定崩壊箇所に対して
複数のシナリオにて評価
（イベントツリー型）
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災害履歴分析の重要性
岩盤斜面の安定性評価を行うに当たり，どういった
箇所で，どのような崩壊形態で崩壊が発生するか，
適切に想定しておく必要がある．その際に，地形･地
質条件が同様の周辺地域における過去の崩壊履歴
を調べ，起こりえる崩壊形態と崩壊要因を把握した上
で，適正な調査・評価を行うことが重要である．

アプローチ；
・岩盤斜面崩壊の調査資料等の文献収集
・崩壊原因（素因・誘因）と崩壊形態の把握
・斜面評価上の着目点の整理
・岩盤斜面崩壊の模式化

→ 崩壊履歴を踏まえ，特徴に沿った調査・評価が必要
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進行

要素

構
造

(千m3)

名立崩れ 平面すべりa 9,000 下面 火砕岩 ○ ●

鷹ノ巣C 平面すべりb 1.5 下面 ○ 火砕岩 ○ ● ○ ○ ○

刀掛B くさびすべりa 14 測面 火砕岩 ○ ● ○ ○ ○ ●

太島内 複合すべりc 0.2 下面 ○ 火砕岩 ○ ○ ● ○ ○ ○ ○

太島内B 複合すべりc 240 下面 火砕岩 ● ○ ○ ○ ▲

オネナイA 崩落a 0.1 上面 ○ 火砕岩 △ ○ ● ○ ○

オネナイB 崩落a 0.5 上面 ○ 火砕岩 ○ ○ ● ○

天狗 崩落a 0.4 測面 ○ ○ 火砕岩 △ ○ ○ ▲ ○ ▲ ▲ ○ ○ ○

赤岩岬A 崩落a 0.3 背面 ○ 火砕岩 ○ ▲ ●

湯内港A 崩落a 2.8 背面 ○ ○ △ 火砕岩 △ ○ ▲ ● ○ ○

湯内港B 崩落a 0.5 背面 △ △ 火砕岩 ○ △ ● △ ○ ○ △

セタカムイA 崩落a 0.42 背面 ○ ○ 火砕岩 ○ ○ ○ ○ ● ○

鷹ノ巣B 崩落a 0.13 背面 ○ ○ 火砕岩 △ ▲ ○ ○ ▲ ○

立岩 崩落a 0.6 背面 火砕岩 △ △ ○ ▲ ● ○ ○ ○ ●
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崩壊形態模式図の作成例
・斜面側面の拘束状態により拘束／非拘束を区分

・分離岩体を形成する分離面の区分
主 因 ：当初より明瞭なもの(黒斜線)
伏在要因：崩壊の最終段階で生じたせん断もしくは分離面(赤斜線)
文献等に記載はないが存在が想定される分離面(白抜)

・切土法面やトンネル等を図示

・滑動方向は想定されるものを図示

・記載のある分離面の傾斜を図示

・ｵｰﾊﾞｰﾊﾝｸﾞ(OH)は記載がない場合
でも想定される場合には図示

主 因＝崩壊機構を形成する要素と
なっており，明瞭に評価可能

伏在要因＝主因と同様に機能したと
想定されるが，詳細な評価が困難
(崩壊の最終段階で決定的な役割)
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[トリガー]には，崩壊発生の直前に生じたと想定される現象の他に，亀裂面の強
度低下等のように不安定化を助長する進行性要素も併せて記載している．
[伏在要因]と[トリガー]には，事前調査時点では明確に確認しにくい内容を含ん
でいるが，３D模式図と併せて表示することで，主因・伏在要因・トリガーがどう組み
合わさり崩壊に到るのかを理解する上で有効な項目である．

崩壊形態模式図（滑動型）
崩壊形態 平面すべりa 平面すべりb くさびすべりa 複合すべりa 複合すべりc

地点名 太島内Ｂ 大天狗 刀掛Ｂ えりも 北陽

モデル

崩壊状況 層理面沿いのすべり 柱状節理が連結したすべり くさび状亀裂によるすべり
斜面に平行な２方向の亀裂に
沿ったすべり

流れ盤によるすべり

主因

・細粒火砕岩における流れ盤層
理面

・褐色化した流れ盤柱状節理
・両側側方岩体の浸食・欠如
・流れ盤の分離面（柱状節理）

・２方向の流れ盤崩壊面
・片側側方岩盤の浸食・欠如

・トップリングクリープ現象 ・斜面上部の開口亀裂
・石灰岩・チャート互層のキャップ
ロック

伏在要因

・斜面脚部の浸食 ・分離面の強度低下 ・亀裂沿いの乾湿繰り返しで岩
盤劣化・強度低下

・斜面下部の鏡肌を伴う流れ盤
亀裂

トリガー

・片側側方岩体の浸食・欠如
・斜面脚部の支持力低下または
欠如
・細粒火砕岩の強度低下

・崩壊部背面の強度低下
・北海道南西沖地震(1993)

・地震動 ・地震動
・暖気による融雪水の浸透

・自重・地下水で岩盤劣化
・３週間前の記録的豪雨に伴う水
頭上昇
・斜面脚部の崖錐崩壊
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災害履歴に基づく調査
岩盤斜面の評価にあたっては，どの範囲において崩壊
するのか，崩壊範囲を正確に特定した上で，想定される
崩壊形態に基づいた安定度評価を行わなければならな
い．しかしながら，地山表面に現れた亀裂だけではなく，
露頭からは確認しづらい地山内部の不連続面によって崩
壊範囲が規制されることも多く，不連続面情報を得るため
の適正な事前調査が必要となる．

モデル化された崩壊事例を参考に，崩壊要因や崩壊に
つながる不連続面構造など，着目点を明確にした調査を
行うことで，可能性の高い崩壊形態･箇所の絞込みが可
能となる．

⇒適切な調査技術により、危険箇所の抽出・監視を実施



資料調査

現地確認

詳細調査

計測・監視
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崩壊シナリオの想定
（ハザード評価）

岩盤斜面の評価の流れ
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・崩壊規模と頻度
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崩壊事例
の収集整理
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技術レビュー
（抽出技術）

技術レビュー
（調査技術）

技術レビュー
（計測･監視技術）



抽出
・形状把握
・異常形状の判定

監視
・変位検出
・閾値(基準値)越えの判定
・閾値(基準値)の設定

★技術のレビュー
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【考え方】
岩盤斜面の調査・計測にあたっては、不安定な斜面を抽出把
握することが一義ではあるが、その他にも、崩壊形態、崩壊メ
カニズムや岩盤の物性を知ることを目的とする手法もある。本
WGでは、岩盤斜面の危険箇所を抽出・監視に適用できる岩
盤斜面の変状把握手法についてその特徴と適性について整
理を行うものである。計測項目として、変位や形状などのその
まま抽出・監視に繋がるものを主な対象とし、安定度評価やメ
カニズム解明に必要となる判断材料（物性値や地質性状など）
を得るための手法は除くものとする。ただし、崩壊検知につな
がるような物性値等の変化把握手法については対象とする。



岩盤斜面抽出監視技術の整理ラベル

形状
変位
(傾斜)

その
他

一般
的
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ﾎﾞｰﾘﾝ
ｸﾞ孔
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計測項目と精度 施工性など

計測項目
精度
(Aが
良い)

測定
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設置作業 作業条件等

ﾘｱﾙ
ﾀｲﾑ
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(Aが
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保守
点検
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要性

費用
(Aが
安い)

領域 点 領域 点
地す
べり
土石
流

対象斜面 目的と範囲

監視

対象災害

落石
(φ1m
以上）

表層
崩壊
岩盤
崩壊
巨大
崩壊

適用段階

計画 設計 施工
維持
管理

自然
斜面

のり面
(切土
工・保護
対策工)

抽出 参考

新
技術
従来
技術

開発レベル

研究
実証
段階

開発
目標
段階

実用段階

説明
文献
適用
事例

調査
手法
の概
要

適応
上の
留意
点

文献など

NETIS

登録
番号
備考

クロスプロット(軸項目)

使い勝手
（施工性と
経済性）

分かり易さ
（確実性や
直接性）
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岩盤斜面抽出監視技術の整理個票（例）
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)

技術イメージ
（使い勝手と
分かり易さ）
【全技術】

12
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)

技術イメージ
（使い勝手と
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【形状】
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)

技術イメージ
（使い勝手と
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【変位】
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岩盤斜面危険箇所の抽出監視技術
【方針】

○ △ ○ △ ○ △ ○ △ ○ △ ○ △ ○ △ ○ △ ○ △ ○ △ ○ △ ○ △ ○ △ ○ △ ○ △ ○ △ ○ ○ ○ ○
記
載
A B C ○ ○ ○ ○ △ A B C A B C ○ △ ○ △ ○ ○

記述 記述 記述

エアートレーサー 1.6 0.5 6 0 0 0 3 3 5 1 0 1 0 5 1 0 5 1 0 5 1 0 5 6 0 0 1 1 4 1 0 5 1 0 5 3 0 3 6 0 0 1 1 4 0 0 6 0 0 6 4 2 0 6 0 6 0 6 0 6 1 5 0 0 1 5 5 1 1 0 0 6 1 1 0 4 0 1 2 1 2 0 0 6 1 0 5 4 2 2 4

土層強度検査棒 3.1 1.7 7 0 0 2 0 5 1 1 5 6 0 1 1 0 6 0 0 7 4 0 3 7 0 0 2 0 5 2 0 5 0 0 7 7 0 0 0 0 7 0 0 7 0 0 7 0 1 6 4 3 0 7 0 7 0 7 1 6 1 6 0 0 7 0 1 6 0 0 1 6 5 0 0 2 0 3 3 1 0 0 0 7 0 0 7 3 4 4 3

微小電位計測 1.4 0.7 5 0 -1 1 0 3 0 1 3 0 0 4 4 0 0 1 0 3 1 0 3 1 0 3 3 0 1 5 0 -1 1 0 3 1 1 2 1 3 0 0 1 3 0 0 4 0 0 4 0 4 0 4 0 4 0 4 2 2 1 1 3 -1 0 4 5 -1 0 2 2 0 4 0 1 -1 0 1 1 2 0 2 0 2 0 0 4 2 2 1 3

AE　　　　 0.3 1.7 6 1 0 3 1 3 0 1 6 0 1 6 4 2 1 2 2 3 2 0 5 1 1 5 3 1 3 3 3 1 2 0 5 1 0 6 4 2 1 1 0 6 0 0 7 0 0 7 0 7 0 7 0 7 1 6 2 5 1 0 5 1 0 7 1 6 4 4 2 1 0 4 1 2 0 0 1 5 1 0 0 7 5 0 2 1 6 1 6

高周波衝撃弾性波探査 1.4 1.9 5 2 0 1 4 2 1 0 6 5 1 1 0 0 7 1 0 6 1 1 5 7 0 0 3 0 4 3 0 4 6 0 1 1 0 6 5 1 1 0 0 7 0 0 7 0 0 7 2 5 1 6 0 7 1 6 0 7 1 5 1 0 1 6 6 1 0 0 0 7 3 1 0 3 0 1 0 4 2 0 0 7 1 0 6 5 2 2 5

弾性波振幅 2.8 0.6 2 1 1 1 1 2 1 0 3 0 1 3 1 1 2 1 1 2 1 0 3 1 0 3 1 0 3 3 0 1 3 0 1 0 1 3 0 1 3 0 1 3 0 0 4 0 0 4 0 4 0 4 0 4 2 2 0 4 0 0 1 3 0 4 3 1 0 0 1 3 0 2 0 2 0 0 3 0 1 1 0 3 0 0 4 0 4 2 2

低周波振動の計測 0.5 1.4 4 0 0 3 0 1 1 1 2 0 0 4 3 0 1 0 0 4 1 0 3 1 0 3 1 0 3 4 0 0 3 1 0 2 2 0 1 1 2 3 0 1 0 0 4 0 0 4 0 4 0 4 0 4 5 -1 0 4 0 3 2 -1 0 4 3 1 0 1 1 2 3 1 0 0 0 1 4 0 -1 0 0 4 2 0 2 2 2 1 3

3次元比抵抗調査 1.3 0.0 8 0 0 1 4 3 8 0 0 0 0 8 1 0 7 0 0 8 8 0 0 2 1 5 2 0 6 3 0 5 0 0 8 3 0 5 3 1 4 7 0 1 3 0 5 0 0 8 5 3 0 8 0 8 0 8 0 8 0 5 3 0 0 8 5 3 6 0 0 8 2 1 1 4 0 0 0 8 0 0 0 8 1 0 7 5 3 1 7

GPS移動量観測 0.1 1.9 8 0 0 8 0 0 3 1 4 5 0 3 4 2 2 7 0 1 4 0 4 6 0 2 7 1 0 8 0 0 1 0 7 7 1 0 8 0 0 7 1 0 3 0 5 0 0 8 0 8 8 0 0 8 0 8 0 8 2 6 0 0 0 8 6 2 2 7 1 0 5 2 1 0 0 0 4 4 0 0 0 8 0 0 8 4 4 4 4

拡散レーザー変位計 1.8 1.1 7 0 0 7 0 0 4 0 3 2 0 5 5 0 2 4 0 3 2 2 3 1 2 4 5 2 0 7 0 0 2 2 3 4 1 2 7 0 0 5 0 2 0 0 7 0 0 7 0 7 7 0 0 7 0 7 0 7 3 2 1 1 0 7 7 0 0 3 4 0 3 4 0 0 0 0 6 1 0 0 0 7 2 0 5 5 2 1 6

3Dジョイント変位計 1.6 2.0 7 0 0 7 0 0 0 1 6 0 3 4 0 1 6 6 1 0 1 1 5 1 1 5 3 1 3 7 0 0 3 0 4 6 0 1 7 0 0 0 3 4 0 0 7 0 0 7 0 7 7 0 0 7 0 7 0 7 7 0 0 0 3 4 3 4 0 0 3 4 4 2 0 1 0 5 1 0 1 0 0 7 0 0 7 4 3 3 4

電波位相差変位計 1.2 0.3 5 0 -1 1 0 3 1 0 3 0 0 4 4 0 0 1 0 3 1 0 3 2 0 2 3 0 1 5 0 -1 3 1 0 4 1 -1 2 3 -1 0 1 3 0 0 4 0 0 4 0 4 3 1 0 4 0 4 0 4 1 4 0 -1 0 4 5 -1 0 4 1 -1 2 2 0 0 0 0 5 0 -1 2 0 2 0 0 4 3 1 0 4

電磁波による壁面転倒計測 0.2 1.4 6 0 -1 4 1 0 0 1 4 0 1 4 1 0 4 4 0 1 1 0 4 1 0 4 5 1 -1 6 0 -1 4 1 0 1 1 3 5 0 0 0 3 2 0 0 5 0 0 5 1 4 6 -1 0 5 0 5 0 5 2 3 0 0 0 5 5 0 2 6 0 -1 1 3 2 -1 0 1 4 1 -1 0 0 5 2 1 2 3 2 2 3

タフセンサ 0.3 1.1 6 0 0 5 0 1 2 1 3 0 0 6 6 0 0 0 1 5 2 0 4 3 1 2 4 0 2 6 0 0 3 0 3 5 1 0 5 0 1 1 0 5 0 0 6 0 0 6 0 6 5 1 0 6 0 6 0 6 1 4 1 0 1 5 4 2 0 5 0 1 2 2 0 2 0 0 5 0 1 0 0 6 0 0 6 4 2 1 5

ワイヤーセンサー 2.1 3.6 7 0 0 1 4 2 0 1 6 0 0 7 7 0 0 0 1 6 1 0 6 1 0 6 6 0 1 7 0 0 7 0 0 6 1 0 1 3 3 0 1 6 2 0 5 2 0 5 0 7 3 4 0 7 0 7 2 5 6 0 1 0 3 4 4 3 0 7 0 0 5 2 0 0 0 3 4 0 0 0 0 7 0 0 7 0 7 7 0

光ファイバー 1.5 0.9 5 0 3 7 1 0 1 0 7 0 0 8 7 1 0 1 0 7 1 0 7 1 0 7 3 1 4 8 0 0 1 2 5 8 0 0 7 1 0 0 1 7 1 0 7 0 0 8 0 8 8 0 0 8 0 8 0 8 2 3 2 1 0 8 8 0 1 5 2 1 2 5 1 0 0 0 2 5 1 0 0 8 0 0 8 5 3 3 5

ヌキ板監視 4.4 3.6 8 0 0 8 0 0 0 1 7 0 0 8 1 0 7 6 1 1 1 0 7 1 0 7 7 0 1 8 0 0 0 3 5 7 0 1 4 3 1 0 1 7 2 0 6 0 0 8 0 8 7 1 0 8 0 8 0 8 4 2 0 2 7 1 0 8 0 1 2 5 3 3 1 1 0 6 0 0 2 0 0 8 0 0 8 0 8 6 2

地表面亀裂変位計 2.5 3.3 7 0 0 7 0 0 1 0 6 1 0 6 1 1 5 6 1 0 1 0 6 3 0 4 6 0 1 6 0 1 1 0 6 2 3 2 7 0 0 1 0 6 2 0 5 0 0 7 0 7 7 0 0 7 0 7 0 7 7 0 0 0 4 3 3 4 0 2 4 1 4 2 0 1 0 6 1 0 0 0 0 7 0 0 7 0 7 7 0

地表面傾斜計 3.3 3.2 8 0 0 8 0 0 1 0 7 3 1 4 1 1 6 7 1 0 2 0 6 6 0 2 8 0 0 8 0 0 1 1 6 7 0 1 7 0 1 2 0 6 2 0 6 0 0 8 1 7 7 1 0 8 0 8 0 8 8 0 0 0 5 3 3 5 0 5 2 1 5 2 0 1 0 7 1 0 0 0 0 8 0 0 8 0 8 8 0

地盤傾斜センサー 2.8 2.5 8 0 0 8 0 0 0 1 7 2 3 3 1 2 5 6 1 1 1 1 6 1 1 6 6 0 2 8 0 0 6 0 2 7 0 1 7 0 1 1 1 6 3 0 5 0 0 8 1 7 7 1 0 8 0 8 0 8 5 2 0 1 3 5 6 2 0 7 1 0 6 2 0 0 0 6 2 0 0 0 0 8 0 0 8 4 4 5 3

地盤振動センサー 1.7 0.2 6 1 0 3 1 3 0 1 6 2 1 4 4 1 2 0 4 3 2 0 5 2 0 5 2 1 4 5 2 0 4 2 1 3 1 3 2 2 3 4 0 3 0 0 7 2 0 5 0 7 0 7 0 7 7 0 0 7 3 1 3 0 0 7 7 0 0 6 1 0 5 1 0 1 0 1 6 0 0 1 0 6 2 0 5 2 5 3 4

地表面伸縮計 3.4 4.6 8 0 0 8 0 0 1 0 7 3 1 4 3 1 4 6 1 1 2 0 6 6 0 2 8 0 0 8 0 0 1 0 7 7 0 1 7 0 1 1 0 7 2 0 6 0 0 8 0 8 8 0 0 8 0 8 0 8 7 1 0 0 5 3 3 5 0 7 0 1 6 1 0 1 0 7 1 0 0 0 0 8 0 0 8 0 8 8 0

孔内傾斜計(上下げ式) 1.9 3.2 8 0 0 8 0 0 2 0 6 2 1 5 3 0 5 6 1 1 2 0 6 7 0 1 8 0 0 6 1 1 0 0 8 5 2 1 6 1 1 5 1 2 3 0 5 0 0 8 0 8 8 0 0 8 0 8 0 8 8 0 0 0 1 7 4 4 4 2 3 3 2 5 0 1 0 3 5 0 0 0 0 8 0 0 8 0 8 8 0

孔内傾斜計(定位置式) 1.4 2.6 8 0 0 8 0 0 2 0 6 1 1 6 3 0 5 7 0 1 1 0 7 6 0 2 8 0 0 6 1 1 0 0 8 4 3 1 6 1 1 5 1 2 3 0 5 0 0 8 0 8 8 0 0 8 0 8 0 8 8 0 0 0 1 7 4 4 4 7 0 1 4 3 0 1 0 1 7 0 0 0 0 8 0 0 8 0 8 8 0

孔内伸縮計 2.0 2.9 8 0 0 8 0 0 3 0 5 1 3 4 3 0 5 6 1 1 2 0 6 7 0 1 8 0 0 7 1 0 0 1 7 5 0 3 6 1 1 5 1 2 3 0 5 0 0 8 0 8 8 0 0 8 0 8 0 8 5 3 0 0 1 7 4 4 4 7 0 1 5 2 0 1 0 6 2 0 0 0 0 8 0 0 8 0 8 8 0

孔内パイプひずみ計 2.3 1.8 8 0 0 8 0 0 1 1 6 2 3 3 1 1 6 6 1 1 2 0 6 7 0 1 8 0 0 6 1 1 0 0 8 7 0 1 6 1 1 4 2 2 3 0 5 0 0 8 0 8 8 0 0 8 0 8 0 8 5 3 0 0 1 7 4 4 4 7 0 1 3 4 0 1 0 7 1 0 0 0 0 8 0 0 8 0 8 8 0

アンカー荷重計 0.5 3.4 1 3 4 8 0 0 3 1 4 2 1 5 5 1 2 8 0 0 0 0 8 0 0 8 4 0 4 7 1 0 0 2 6 2 2 4 7 0 1 1 2 5 3 0 5 0 0 8 0 8 3 5 7 1 0 8 0 8 7 1 0 0 0 8 3 5 7 6 0 2 0 4 1 3 0 0 3 5 0 0 0 8 0 0 8 0 8 8 0

ロックボルト鉄筋計 2.2 1.4 7 0 0 6 0 1 0 0 7 0 1 6 1 0 6 6 0 1 1 0 6 5 0 2 6 0 1 7 0 0 3 0 4 2 0 5 6 1 0 0 1 6 0 0 7 0 0 7 0 7 5 2 2 5 0 7 0 7 6 0 1 0 2 5 5 2 2 4 3 0 5 1 0 1 0 2 5 0 0 0 0 7 0 0 7 0 7 7 0

ナノセンサデバイス 0.7 1.1 4 0 0 4 0 0 0 2 2 0 1 3 1 1 2 2 1 1 2 0 2 2 0 2 2 0 2 4 0 0 4 0 0 4 0 0 3 1 0 0 3 1 1 0 3 0 0 4 0 4 2 2 0 4 0 4 0 4 3 0 0 1 0 4 3 1 0 2 1 1 0 3 0 1 0 0 3 0 1 2 0 2 0 0 4 3 1 0 4

MEMSセンサー 0.9 1.8 6 0 -1 5 0 0 1 1 3 1 1 3 1 2 2 5 1 -1 2 0 3 2 0 3 2 0 3 6 0 -1 4 0 1 5 1 -1 4 2 -1 1 3 1 2 0 3 0 0 5 0 5 4 1 2 3 1 4 1 4 4 1 0 0 0 5 6 -1 0 3 3 -1 1 1 4 -1 0 3 2 0 0 2 0 3 0 0 5 4 1 0 5

測量機能付監視カメラ 1.2 1.3 7 0 0 7 0 0 0 1 6 0 1 6 5 1 1 0 1 6 1 0 6 1 0 6 5 0 2 6 0 1 3 0 4 4 2 1 2 3 2 1 4 2 0 0 7 0 0 7 6 1 1 6 0 7 0 7 0 7 0 4 1 2 0 7 5 2 0 3 2 2 5 1 0 1 0 5 1 0 1 0 0 7 3 0 4 2 5 1 6

赤外線カメラ監視 2.6 1.2 5 0 2 7 0 0 1 1 5 0 0 7 6 0 1 0 1 6 1 0 6 1 0 6 3 0 4 7 0 0 1 0 6 4 2 1 5 2 0 1 1 5 1 1 5 1 0 6 5 2 3 4 0 7 0 7 0 7 0 4 3 0 3 4 4 3 1 1 2 4 3 3 1 0 0 3 3 1 0 0 0 7 0 0 7 1 6 7 0

リモートカメラ観測 0.9 1.5 8 0 0 8 0 0 0 1 7 0 1 7 7 0 1 3 1 4 1 0 7 1 0 7 4 0 4 8 0 0 7 1 0 6 0 2 6 1 1 2 1 5 1 1 6 1 0 7 4 4 3 5 0 8 0 8 0 8 0 5 3 0 3 5 5 3 0 6 1 1 5 2 1 0 0 0 2 5 1 0 0 8 1 0 7 2 6 6 2

3D画像解析 0.7 1.3 7 0 0 7 0 0 0 1 6 0 1 6 6 0 1 3 1 3 1 0 6 1 0 6 3 0 4 7 0 0 7 0 0 6 0 1 7 0 0 2 1 4 1 1 5 0 0 7 4 3 3 4 0 7 0 7 0 7 0 7 0 0 3 4 4 3 0 3 1 3 2 3 1 1 0 0 1 5 1 0 0 7 0 0 7 6 1 2 5

画像検知 3.1 2.2 7 0 0 7 0 0 1 1 5 0 0 7 7 0 0 3 1 3 1 0 6 1 0 6 4 0 3 7 0 0 6 1 0 5 1 1 7 0 0 1 1 5 0 1 6 0 0 7 6 1 4 3 0 7 0 7 0 7 0 3 2 2 1 6 7 0 0 3 1 3 4 2 0 1 0 5 1 1 0 0 0 7 0 0 7 6 1 2 5

デジタル精密写真 1.1 2.5 7 0 0 7 0 0 1 1 5 0 1 6 5 0 2 3 1 3 3 0 4 3 0 4 4 0 3 7 0 0 7 0 0 6 0 1 7 0 0 1 1 5 1 1 5 0 0 7 6 1 4 3 0 7 0 7 0 7 5 2 0 0 1 6 6 1 0 0 2 5 2 3 0 2 0 0 6 1 0 0 0 7 0 0 7 6 1 2 5

空中写真 2.4 2.8 8 0 0 3 1 4 7 1 0 0 1 7 1 0 7 0 0 8 8 0 0 4 0 4 1 0 7 2 2 4 0 1 7 7 0 1 7 1 0 7 0 1 2 0 6 1 0 7 8 0 1 7 0 8 0 8 0 8 1 3 3 1 3 5 4 4 2 0 0 8 2 2 0 4 0 3 2 2 1 0 0 8 0 0 8 0 8 7 1

斜め空中写真 2.2 3.0 7 0 0 3 0 4 6 1 0 0 1 6 1 0 6 0 0 7 7 0 0 3 0 4 1 0 6 2 2 3 1 3 3 6 0 1 6 1 0 2 0 5 2 0 5 0 0 7 5 2 1 6 0 7 0 7 0 7 1 4 2 0 3 4 3 4 2 0 0 7 2 2 0 3 0 3 1 2 1 0 0 7 0 0 7 0 7 6 1

空中写真の3D点群データ化 1.1 2.3 7 0 0 3 0 4 6 1 0 0 1 6 1 0 6 0 0 7 7 0 0 3 1 3 1 0 6 1 2 4 0 0 7 5 0 2 6 1 0 6 0 1 2 0 5 0 0 7 7 0 3 4 0 7 0 7 0 7 1 4 2 0 0 7 7 0 0 0 0 7 3 2 0 2 0 1 5 1 0 0 0 7 0 0 7 4 3 2 5

地形図・空中写真判読 2.4 3.1 7 0 0 3 0 4 6 1 0 0 1 6 1 0 6 0 0 7 7 0 0 3 1 3 1 0 6 1 2 4 0 0 7 5 0 2 6 1 0 6 0 1 2 0 5 1 0 6 7 0 1 6 0 7 0 7 0 7 1 4 2 0 3 4 4 3 0 0 0 7 4 1 0 2 0 5 1 1 0 0 0 7 0 0 7 0 7 6 1

地上型レーザ測量 0.4 2.9 7 1 0 4 1 3 7 1 0 0 0 8 4 0 4 0 0 8 7 1 0 6 2 0 3 1 4 4 1 3 3 1 4 7 1 0 6 2 0 3 3 2 1 0 7 0 0 8 8 0 4 4 0 8 0 8 0 8 5 3 0 0 0 8 8 0 1 0 0 8 2 2 0 4 0 0 1 7 0 0 0 8 0 0 8 8 0 0 8

航空レーザ測量 0.0 2.8 8 0 0 4 1 3 7 1 0 0 0 8 4 0 4 0 0 8 8 0 0 7 1 0 3 1 4 4 1 3 0 3 5 7 1 0 7 1 0 7 0 1 2 0 6 1 0 7 8 0 4 4 0 8 0 8 0 8 5 2 1 0 0 8 6 2 4 0 1 7 2 2 0 4 0 0 1 7 0 0 0 8 0 1 7 7 1 0 8

合成開口レーダ 2.8 1.2 8 0 0 3 4 1 4 0 4 0 1 7 6 0 2 0 0 8 5 0 3 4 1 3 4 0 4 7 0 1 0 0 8 4 1 3 7 1 0 8 0 0 2 0 6 0 0 8 4 4 8 0 0 8 0 8 0 8 0 5 2 1 0 8 6 2 4 0 3 5 2 1 0 5 0 0 3 4 1 0 0 8 5 0 3 4 4 0 8

TSによる定点監視 2.6 2.4 6 0 1 6 1 0 6 0 1 3 3 1 3 1 3 7 0 0 1 0 6 1 0 6 6 0 1 7 0 0 3 1 3 6 1 0 6 1 0 5 1 1 1 0 6 0 0 7 0 7 7 0 0 7 0 7 0 7 1 5 1 0 0 7 6 1 0 4 0 3 0 6 0 1 0 1 5 1 0 0 0 7 0 0 7 3 4 4 3

定期横断測量 2.2 3.1 7 0 0 6 0 1 3 1 3 0 3 4 5 1 1 3 0 4 1 0 6 1 0 6 3 0 4 7 0 0 2 0 5 7 0 0 7 0 0 0 1 6 2 0 5 0 0 7 6 1 7 0 2 5 2 5 0 7 1 4 2 0 5 2 2 5 0 0 4 3 4 1 0 2 0 5 1 1 0 0 0 7 0 0 7 0 7 7 0

地表踏査 4.4 3.0 8 0 0 7 1 0 8 0 0 6 0 2 4 0 4 3 0 5 8 0 0 8 0 0 5 0 3 8 0 0 8 0 0 8 0 0 8 0 0 7 1 0 2 0 6 1 0 7 7 1 1 7 0 8 0 8 0 8 1 5 2 0 5 3 4 4 0 0 1 7 3 1 0 4 0 6 1 1 0 0 0 8 0 0 8 0 8 8 0

クライミング調査 0.9 2.8 7 0 0 2 0 5 6 1 0 3 1 3 1 0 6 0 0 7 5 0 2 6 0 1 3 0 4 7 0 0 7 0 0 3 0 4 6 1 0 0 1 6 0 0 7 0 0 7 6 1 0 7 0 7 0 7 0 7 3 2 2 0 0 7 4 3 6 0 0 7 4 1 0 2 0 2 4 1 0 0 0 7 0 0 7 0 7 7 0

遠隔振動計測 3.3 0.6 3 0 0 3 0 0 0 0 3 3 0 0 0 0 3 3 0 0 3 0 0 3 0 0 3 0 0 3 0 0 3 0 0 0 0 3 0 0 3 0 0 3 0 0 3 2 0 1 0 3 3 0 0 3 3 0 0 3 2 0 1 0 0 3 3 0 3 0 3 0 0 3 0 0 0 0 0 3 0 0 0 3 0 3 0 3 0 0 3

検知線 3.9 2.7 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0

総研式打音検査装置 2.7 0.4 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1

○△ ○△ ○ ○○ ○ 記載 ○ ○ ○△ 記述 記述○△ ○△ ○△ ○△ ○△ ○△ ○△ ○ ○○△ ○△ ○△ ○△ ○△ ○△ ○△ ○△ 記述

目的と範囲 適用段階 対象災害 計測項目と精度 施工性など 開発レベル

岩盤斜面危険箇所の抽
出監視手法と事例リスト

岩盤斜面の調査・計測にあたっては、不安定な斜面を抽出把握することが一義ではあるが、その他にも、崩壊形態、崩壊メカニズムや岩盤の物性を知ることを目的とする手法もある。本WGでは、岩盤斜面の危険箇所を抽出・監視に適用できる岩盤斜面の変状把握手法についてその特徴と適性について整理を行うものである。計測項目として、変位や形状などのそのまま抽出・監
視に繋がるものを主な対象とし、安定度評価やメカニズム解明に必要となる判断材料（物性値や地質性状など）を得るための手法は除くものとする。ただし、崩壊検知につながるような物性値等の変化把握手法については対象とする。

技術名称

クロスプロット(軸項 対象斜面

自然
斜面

のり面(切
土工・保護対

策工)
領域 点 領域 点

計画 設計
施工性
（コストも）
-3～5

分かり易さ

（確実度）
-3～5

施工
維持
管理

落石
(φ1m以上）

参考
表層
崩壊

岩盤
崩壊

巨大
崩壊 地すべり 土石流

保守

点検

の必

要性

費用
(Aが安い)

開発目標
段階

研究
実証
段階

新
技術
従来
技術

実用段階特

殊

作

業

条

測

定

範

囲

形状
変位
(傾

斜)

圧力
振動
(振幅)

その他
の項目

精度
(Aが良い)

抽出 監視 一般
的な
作業

専門
的な
作業

リアルタ
イム

耐久性

(Aが良い)

○△

対象・目的・場面等に応じて、該当する技術をプルダウン形式で
一覧表示し、適した技術が選択可能。
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